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ü 1. LIMITES EN UN PUNTO

lim f HxL
x → a

 = L

Para todo e  > 0  existe  d  > 0 tal que §f(x) - L† < e  si  0 <  §x - a† < d

EJEMPLO 1. Demostrar :
lim f HxL = 3

x → 1

f HxL = 3 x

Sea ε > 0, encontremos δ > 0 tal que § 3 x − 3 † < ε si 0 <§ x − 1 † < δ.

§ 3 x − 3 † = § 3 Hx − 1L † = § 3§ § x − 1 † = 3 § x − 1 † < ε,
si § x − 1 † < ε ê 3 = δ.
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EJEMPLO 2. Demostrar :
lim g HxL = 0

x → 0

g HxL = x2

Sea ε > 0, encontremos δ > 0 tal que ° x2 − 0• < ε si 0 < †x − 0§ < δ.

° x2 − 0• = ° x2 • = x2 = †x§2 < ε,

si †x§ < ε = δ.
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EJEMPLO 3. Demostrar :
lim g HxL = 1

x → 1

g HxL = x2

Sea ε > 0, encontremos δ > 0 tal que ° x2 − 1• < ε si 0 < †x − 1§ < δ.

° x2 − 1• = † H x + 1L Hx − 1L § = † x + 1 § † x − 1 §

Si † x − 1 § < 1, −1 < x − 1 < 1, 0 < x < 2, 1 < x + 1 < 3, † x + 1 § < 3

Por lo tanto

° x2 − 1• = † x + 1 § † x − 1 § < 3 † x − 1 § < ε ,

si † x − 1 § < ε ê 3 y † x − 1 § < 1

δ = Min 81, ε ê 3<
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ü 2. LIMITES EN EL INFINITO

lim f HxL
x → ∞

 = L

Para todo e  > 0  existe  M  > 0, tal que §f(x) - L† < e  si  x > M

EJEMPLO.Demostrar :
lim f HxL = 0

x → ∞

f HxL = 1
x3

Sea ε > 0, encontremos M > 0 tal que
1

x3
− 0 < ε si x > M.

Si x > 0,

1

x3
− 0 =

1

x3
=

1

x3
< ε,

si
1

ε
< x3 y

1

ε
3 < ε. Por lo tanto M =

1

ε
3
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ü 3. LIMITES INFINITOS
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lim f HxL
x → a

 = •

Para todo  M  > 0 existe d  > 0,  tal que f(x)  > M  si  0 <  §x - a† < d

EJEMPLO.
Demostrar : lim f HxL = ∞

x → 2

f HxL =
1

x − 2

f HxL =
1

x − 2

Sea M > 0, encontremos δ > 0 tal que
1

x − 2
> M si 0 < †x − 2§ < δ

1

x − 2
> M y

1

†x − 2§
< M y

1

M
< †x − 2§, δ =

1

M

Herramientas

In[1]:= f@x_D := 1 ê Hx^3L

In[2]:= G1 = Graphics@8Red, Line@886, 0<, 86, f@6D<<D<D;
G2 = Graphics@8Red, Line@886, f@6D<, 82, f@6D<<D<D;

In[4]:= Show@G1, G2D
Out[4]=
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Plot@f@xD, 8x, 1, 15<, AspectRatio → 1 ê 1.1D
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Show@%, %%D
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